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Prufungsantrag gem. §44 PatG ist g est el It 

@ Dosierverfahren und Dosiereinrichtung fur Mehrkomponenten-Mischmaschinen 

Bei einem Dosierverfahren bzw. einer Dosiereinrichtung 
fur Mehrkomponenten-Mischmaschinen, insbesondere fur 
Kunststoff- und Herterkomponenten fur die Erstellung von 
kunststoffhaltigen Belagen auf Verkehrsflachen, ist zur Er- 
reichung einer vorbestimmten Reaktionszeit bzw. Aushar- 
tungszeit und zur Erretchung gleichbleibender Reaktions- 
verhaltnfsse, insbesondere gleichbleibender AushSrtungs- 
verhaltnisse, vorgesehen, daB eine Grundkomponente, bei- 
spielsweise eine Kunststoffkomponente, eine erste 
schneliwirkende Reaktionskomponente (Harterkomponen- 
te) und eine zweite, langsamer wirkende Reaktionskompo- 
nente (Harterkomponente) miteinander vermischt werden, 
wobei das Verhaltnis der Reaktionskomponenten zueinan- 
der und/oder zur Grundkomponente in Abhangigkeit von 
vorher bestimmten oder wahrend des Mischens kontinuier- 
lich oder in Zeitabstanden bestimmten Parametern, wie z. B. 
Temperatur der Komponenten, Temperaturder zu beschich- 
tenden Flache, Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit usw.. ange- 
paBtwird. 
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Beschreibung des Reakti nsablaufes an sich andernde Verhaltaisse 

moglich ist. 

Die Erfindung betrifft ein Dosierverfahrea and ine Sofern ein fortiaufendes Mischen von ^Kom^nenten 
Dosiereinrichtulg fur Mehrkomponenten-Mischma- vorgesehen ist .das mehr oder wenige S^S^n 
Sen. und zwar zum Dosieren von Mehrkomponen- 5 ZufObren der Komponenten zu einer Mehrkomponen- 
en-Materialien, di aus einer Grundkomponente und ten-Mischeinrichtung und mehr oder wemger konunu- 
Reaktionskomponente bestehen. Die besondere An- ierUchesAbziehendesGennsches von der Mehrkompo- 
w Zg des erfindungsgemaBen Dosierverfahrens und nenten-Mischeinrichtung beinhaltet, kanr urn Rahmen 
o?r eSu^gsgemaBeTDosiereinrichtung betrifft das der Erfindung die FeststeUungder die ReaktronKeitbe- 
Beschichtenfon Verkehrsflachen, wie StraBen, Platze, ,o einflusscndcn Parameter tontomerkch^ oder, ^ mehr 
Start- und Landebahnen von FlugplStzen usw. mit oderwenigerkurzenZeitab^den vorgenoiiunenwer- 
k^tstofftahieen Belaeen den und dementsprechend die Anpassung des Mi- 

Kom^nenten-Misch.naschinen be- schungsverhaltnisses der Ko^enten ko = tah 
kannt, mit denen ein bestimmtes Harz-Harter-Verhalt- oder in mehr oder wemger kurzen Zeitabschmtten er- 
nis einstellbar ist Urn die richtige Aushartung und opti- 15 folgen. „ .^„n m ,.. m 8R 1 » 

male Aushartungszeiten zu erreichen, muB ein geeigne- Besondere Bedeutung haben das erfindungsgemaBe 
to Harz Serlerhaltais vorherbestimmt, eingestellt Dosierverfahren und die erfindungsgemaBe Dosiereui- 
und eingehalten werden. urn einerseits die geforderten richtung in Verbindung mit dem Beschichten von 
endgultLn Eigenschaften eines Materials, bcispiels- kehrsflfichen. wie StraBen Platze. Stort- und Landebah- 
weise ernes kunststoffhaltigen Belages sicherzustellen 20 nen von Flugplatzen usw. mit kunstetoffhaltigen Beli- 
unTLd^rersX annehmbare Aushartungszeiten zu er- gen. Hierfur soU im Rahmen der Erfindung erne ffir 01 
reichen. Letzteres ist beim Beschichten von Verkehrs- Beschichtung vorgesehene Kunststoffkomponente als 
flachen von besonderer Bedeutung, da Verkehrsflachen Grundkomponente und erne ^ e «^«£ e J* 8 ^; 
nach dem Beschichten mit kunststoffhaltigen Belagen komponente als e^tcReaktionskomponente und erne 
maelichst bald wieder fur den Verkehrfreigegebenwer- 25 langsamer wirkende Harterkomponente als i zweite Ke- 
den sollen. Gleichzehig mit ihrem EinfluB auf die end- aktionskomponente eingesetzt werden. In diesem Bei- 
gStiSn Egenschaften des Mehrkomponentenmateri- spiel konnen durch die Erfindung boa P'^sed. 
als und die Forderung moglichst schnellen Aushartens Temperaturschwankungen wahrend des Arbeitsablau- 
St dte Aushartezeh jfdoch auch noch von verschiede- fes, beispielsweise die Temperaturschwankungen zwi- 
nen weiteren Parametern abhangig, wie Temperatur 30 schen Morgens und Mittags auf einfache Weise berOck- 

der verwendeten Komponenten, Temperatur einer zu sichtigt werden. k„j„„ tc 

beschichtenden Flachen umgebende Lufttemperatur, Das erfindungsgemaBe Vc rfahren und dieeraidun^- 
umgebendeLuftfeuchtigkeitusw. gemaBe Dos.ereirmchtung eignen L«*J""^™ 

Der Erfindung Beet die Aufgabe zugrunde, ein Do- automafaschen Durchfuhrung und Steuerung unter Em- 
siervifaKn^d etae Dosierfinrichtung zu schaffen, 35 satzemervonfmemR^ 

mitdem (bzw. der) sich die Reaktionszeit von gemisch- Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
ten Sonente^namlich Grundkomponente und Re- sieht eine automatische ^orn^v^ ^ 
aktionskomponenten entsprechend den an das Endpro- zummdest die Dosierpumpen ^^^f^^^. 
dukt und dirAushartezeit gestellten Forderungen und nenten. bzw. der Harterkomponenten zu ihrerj^stel- 
unHinblick auf gegebene Parameter optimal anpassen 40 lung angeschlosscn sm d. In Ah *f^£™^^_ 
und auch uber die leitliche Dauer eines die Bildung von ten Parametern (msb^ondere J^ff ^S&der 
Mehrkomponentenmaterial einschlieBenden Arbeits- temperatur usw.) konnen taerbei ^ Ver^Uusse der 
gauges in optimaler Abstimmung halten laBt, selbst bei Reakuonskomponenten bzw. Harterkora^nenten zu 
VerLdcrungsolcherAnforderungenund/oderauBerer einander und bezughch der Gruncikomponente bzw. 
Parameter 45 Kunststoffkomponente emgestellt werden. ZweckmaBi- 

DieseAufgabewirderfindungsgemaBdadurchgelost, ge Weiterbildung der Erfmdung seh^ fer vor daB 
daB einer Grundkomponente eine erste, schnellwirken- eine automatische ^ lvomA ^y^^^^ 
de Reaktionskomponente und eine zweite, langsamer die zummdest die Dosierpumpe fur erne H^ rk ™P? 

wirkende Reaktionskomponente beigemischt werden. ^^.^^f^^ 6 ^^^^^^ 

wobeidasVerhaltnisdererstenundzweitenReakuons- 50 automatische Regdvomchtung bezugbch eines oder 

komponenten zueinander und/oder zur Grundkompo- mehrerer Parameter von Hand eansteUbar 1st 

nente in Abhangigkeit von vor dem Mischvorgang und/ Ein Ausfiuu^gsbeispiel * me *^™™f"£Z £ 

oder wahrend des Mischvorganges bestimmten Para- schematisch in der Zeichnung dargestellt und wird im 

metern, wie Flachentemperatur und/oder Lufttempera- folgenden erlautert. . • -„„ Vh 

tur und/oder Luftfeuchtigkeit angepaBt wird. urn einen 55 Die Zeichnung zeigt das Schema eine£ Dosiereinnch- 

vorherbestimmten Reaktionsablauf zu erreichen und/ tung die den Ai^lauf von drei Vorratsbehaltern 1. ^3 

oder aufrechtzuerhalten. fur die unterschiedlichen Komponenten A ,B \ und \B '2 

Die erfindungsgemaBe Dosiereinrichtung kennzeich- regelt Die GrdBe der Vorratsbehalter 1, Z 3 1 kann im 

net sich hierzu dadurch, daB zummdest eine von Hand Beispiel der Beschichtung von Verkehrsflachen mit 

oder maschinell einstellbare Dosierpumpe fur die eo kunststoffhaltigen Belagen nach der jeweuigen Tages- 

Grundkomponent und mindestens zwei getrennt von- leistung bemessen sein. Die yorratsbehalter 1, 2, 3 ana 

einander von Hand oder maschinell einstellbare Dosier- Qber Leitungen 4. 5 und 6 mit emem Mischer 7 verbun- 

pumpen fflr die unterschiedlichen Reaktionskomponen- d n. wobei die Leitungen 5 und 6 d r Vorratsbehalter z 

ten zu dieser Grundkomponente vorgesehen sind. und 3 vor dem Mischer 7 zusammengerunrt sino-ln den 

Mit der erfindungsgemaB n L6sung werden in Do- 65 Leitungen 4. 5 und 6 sind jeweils Dosierpumpen 8. 9 und 
siervcrfahren und eine Dosier inrichtung geschaffen. 10 angeordnet _ 
mit denen auf Qberraschend infachem Wege eine opti- Diese Dosierpumpen 8, 9, 10 sind bezuglich inrer For- 
mate und gewunschtenfalls kontinuierliche Anpassung derleistung einsteUbar. Die EinsteUung kann luerbei von 
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Hand oder automatisch, d.h. von einer einen Rechner 
enthaltenden Regelvorrichtung 11 gcsteuert, erfolgen. 
Diese Regelvorrichtung 11 verfugt iiber eine Anzahl 
vori Signaleingangen E\ 9 E% E$, E* fQr die die Regelung 
beeinflussenden Parameter, wie zJ3. Temperatur der 5 
Komponenten, Temperatur des Untergrundes auf den 
das Gemisch aufgetragen wird, Lufttemperatur, Luft- 
feuchtigkeit usw. Die Eingangssignale an den Eingangen 
der Regelvorrichtung 11 konnen z.B. von Temperatur- 
meBeinrichtungen 12, 13, 14 fur die Temperatur der 10 
Komponenten A, Bi, B2 und die Signale an weiteren 
Eingangen von anderen MeBeinrichtungen kommen. 
Hierzu ist beispielsweise eine MeBeinrichtung 15 ange- 
deutet, mit der die Temperatur der zu beschichtenden 
Flache gemessen wird. 15 

An der Regelvorrichtung 11 ist ferner eine Anzahl 
von Signalausgangen A 1, A2, A3 vorgesehen, die (fiber 
gestrichelt angedeutete Leitungen) mit den Dosierpum- 
pen 8, 9, 10 bzw. an diesen vorgesehenen Motoren ver- 
bunden sind, urn die Leistung der Dosierpumpen bzw. 20 
deren Antriebsmotoren entsprechend den vom Rechner 
der Regelvorrichtung 11 vorgegebenen Werte einzu- 
stellen. 

Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, mehrere 
oder alle Pumpen 8, 9, 10 von Hand einzustellen. 25 

Von den prinzipiell denkbaren Mdglichkeiten sind 
nachfolgend drei beschrieben. Im Behalter 1 befindet 
sich hierbei die Grundkomponente A, zJJ. eine mittels 
Harter aushartbare Kunstharzkomponente, im Behalter 
2 die Reaktionskomponente Bu zJ5. eine schnell wirksa- 30 
me Harterkomponente, und im Behalter 3 die Reak- 
tionskomponente B2, z.B. eine Iangsamer wirkende Har- 
terkomponente. Mit Hilfe der steuerbaren Dosierpum- 
pen 8, 9, 10 kann sowohl das Verhaltnis der Grundkom- 
ponente A zu den Reaktionskomponenten B\ und B2 als 35 
auch das Verhaltnis der Reaktionskomponenten B\ und 
B2 zueinander eingestellt werden. 

GemaB einer ersten Moglichkeit, wird an der Dosier- 
pumpe 8 fur die Grundkomponente A die Gesamtmen- 
ge manuell eingestellt Die Gcsamtmcngc crgibt sich 40 
dabei aus der Menge der Grundkomponente A plus den 
vorgewahlten Anteilen der Reaktionskomponenten B\ 
und Bi* Die automatisch gesteuerten Dosierpumpen 9 
und 10 der Reaktionskomponenten B\ und Bz werden in 
dem vorgewahlten Verhaltnis solange zueinander ver- 45 
stellt, bis das richtige Verhaltnis eingestellt ist Dabei 
gilt: B\ + Bz. 

Es werden beide Dosierpumpen 9 und 10 gemeinsam 
verstellt, bis das gewunschte Verhaltnis A zu B einge- 
stellt ist Hierbei konnen beispielsweise Mengenverhalt- so 
nisse wie folgt vorgesehen werden: 

A = 100%, 

B — 50% bezogen auf A, 

Bv - 60% von B und 55 
B2 = 40% von R 

GemaB einer zweiten Moglichkeit, bestimmt die Do- 
sierpumpe 8 for die Grundkomponente A auch die Ge- 
samtmenge. Die Verhaltnisse der Reaktionskomponen- 60 
ten £ werden jeweils getrennt zur Grundkomponente A 
bestimmt und automatisch eingestellt Hierbei konnen 
beispielsweis Mengenverhiltnisse wi folgt vorgese- 
hen werden: 

A - 100%, 65 
B\ — 30% bezogen auf A, 
Bi « 20% bezogen auf A. 
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Diese zweite M&glichkeit ist bezuglich der selbsttati- 
genSteu rung besonders einfach zu realisier n. DieAn- 
teile des Verhaltniss s A zu B konnen iiber eine Um- 
rechnung im Rechner der Regelvorrichtung 1 1 erfolgen. 

Bei einer dritten Varianten wird die eine Reaktions- 
komponente, z.B. Bu von Hand eingestellt Die zweite 
Reaktionskomponente, z.B. ifc, und die Grundkompo- 
nente A werden entsprechend den gewunschten Ver- 
haltnissen gesteuert Die Steuerung der zweiten Reak- 
tionskomponente bzw. Harterkomponentc Bz erfolgt 
dabei entsprechend den Temperaturverhaitnissen, w£h- 
rend die Steuerung der Grundkomponente bzw. Harz- 
komponente A entsprechend dem Mischungsverhaltnis 
der Grundkomponente bzw. Harzkomponente A be- 
zuglich der Gesamtheit der Reaktionskomponenten 
bzw. Harterkomponenten (dJi. B\ + Bz) vorgenommen 
wird. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zum Dosieren von Mehrkomponen- 
ten-Materialien aus einer Grundkomponente und 
Reaktionskomponenten fur Mehrkomponenten- 
Mischmaschinen dadurch gekennzeichnet, daS ei- 
ner Grundkomponente eine erstc schnellwirkende 
Reaktionskomponente und eine zweite Iangsamer 
wirkende Reaktionskomponente in der Mehrkom- 
ponenten-Mischmaschine beigemischt werden, wo- 
bei das Behaitnis der ersten und zweiten Reaktions- 
komponenten zueinander und/oder zur Grund- 
komponente in Abhangigkeit von vor dem Misch- 
vorgang und/oder wahrend des Mischvorganges 
bestimmten Parametern, wie Oberflachentempera- 
tur und/oder Lufttemperatur und/oder Luftfeuch- 
tigkeit, angepaBt wird, um einen vorher bestimm- 
ten Reaktionsablauf zu erreichen und/oder zeitlich 
im wesentlichen unverandert zu halteru 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daD bei fortlaufendem Mischvorgang mit 
im wesentlichen kontinuierlicher Zufuhr der Kom- 
ponenten zur Mehrkomponenten-Mischeinrich- 
tung und im wesentlichen kontinuierlichem Abzie- 
hen des Gemisches von der Mehrkomponenten- 
Mischeinrichtung die Reaktionskomponenten der 
Grundkomponente beim EinfOhren in die Mehr- 
komponenten-Mischeinrichtung kontinuierlich in 
dosierter Menge beigegeben werden, mit gemein- 
samem oder getrenntem Einlauf in die Mehrkom- 
ponenten-Mischeinrichtung, wobei die fur das V r- 
haltnis der ersten und zweiten Reaktionskompo- 
nenten zueinander und/oder zur Grundkomponen- 
te wesentlichen Parameter wahrend des Mischvor- 
ganges kontinuierlich oder in Zeitabstanden be- 
stimmt und das Mengenverhaltnis der Komponen- 
ten aufgrund dieser bestimmten Parameter konti- 
nuierlich oder in Zeitabstanden nachgestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Beschichten von Verkehrs- 
flachen, wie StraBen, Platze, Start- und Landebah- 
nen fur Flugzeuge usw. mit kunststoffhaltigen Bela- 
gen eine fur den jeweiligen Belag vorgesehene 
Kunststoffkomponente als Grundkomponente und 
eine s hn Uwirkende Harterkomponente fur dicsc 
Kunststoffkomponente als erste Reaktionskompo- 
nente und eine Iangsamer wirkende Harterkompo- 
nente fOr diese Kunststoffkomponente als zweite 
Reaktionsk mponente eingesetzt werden. 

4. Dosiereinrichtung fQr Mehrkomponenten- 
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Mischmaschinen, insbesondere fur Kunststoff- und 
HSrterkomponenten, beispielsweise in Einrichtun- 
gen zum Beschichten von Verkehrsflachcn, wie 
StraBen, Platze, Start- und Landebahnen v n Flug- 
platzen usw, mit kunststoffhaltigen B lagen, wobei 5 
die Einrichtung eine der Anzahl der Komponenten 
entsprechende Anzahl von jeweils in die ZufOh- 
rungsleitung vom Vorratsbehalter fur die jeweilige 
Komponente zur Mischmaschine eingesetzten Do- 
sierpumpen enthalt, dadurch gekennzeichnet daB 10 
zumindest eine von Hand oder maschinell einstell- 
bare Dosierpumpe (8) fur die Kunststoffkompo- 
nente und mindestens zwei getrennt voneinander 
von Hand oder maschinell einstellbare Dosierpum- 
pen (9, 10) fflr unterschiedlicher Harterkomponen- 15 
ten zu dieser Kunststoffkomponente vorgesehen 
sind 

5. Dosiereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine automatische Regelvorrich- 
tung (11) vorgesehen ist, an die zumindest die Do- 20 
sierpumpe (9, 10) fQr eine Harterkomponente zu 
ihrer Einstellung angeschlossen ist 

6. Dosiereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die automatische Regelvorrich- 
tung (11) bezflglich einer oder mehrerer Parameter 25 
(z.B- Luftfeuchtigkeit) von Hand einstellbar ist. 

7. Dosiereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die automatische Regel- 
vorrichtung (11) bezOglich einer zu dosierender 
Komponente (zB. erste Harterkomponente) auf- 30 
grand der ihr zugefOhrten festgesteliten Parame- 
terwerte steuert und bezuglich der ttbrigen zu do- 
sierenden Komponenten (zJ*. zweite Harterkom- 
ponente und Grundkomponente) entsprechend ge- 
wunschter, an ihr einzustellender Mischungsver- 35 
haltnisse arbeitet 

8. Dosiereinrichtung nach einem der AnsprQche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Regelvor- 
richtung (11) fur das Beimischungsverhaltnis jeder 
einzelnen Harterkomponente zur Kunststoffkom- 40 
ponente in Abhangigkeit von an der Regelvorrich- 
tung (11) einstcllbarer Temperaturverhaltnisse 
und/oder mittels an die Regelvorrichtung (11) an- 
schlieBbarer Gerate (12, 13, 14, 15) gemessenen 
Temperaturverhaltnissen programmierbar ist 45 

9. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Regelvor- 
richtung (11) fur das Einstellen eines gegenseitigen 
Mischungsverhaltnisses der Harterkomponente bei 
festem Beimischungsverhaltnis der Gesamtmenge 50 
der Harterkomponenten zur Kunststoffkomponen- 
te in Abhangigkeit von an der Regelvorrichtung 
(11) einstellbareft Temperaturverhaltnissen und/ 
oder mittels an die Regelvorrichtung (11) an- 
schlieBbarer Gerate (12, 13, 14, 15) gemessenen 55 
Temperaturverhaltnissen programmierbar ist 

10. Dosiereinrichtung nach einem der AnsprQche 5 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB an der Regel- 
vorrichtung (11) an der zu beschichtenden Flache 
herrschende Temperaturverhaltnisse einstellbar 60 
und/oder an die Regelvorrichtung (11) an der zu 
beschichtenden Flache herrschenden Temperatur- 
verhaltnisse messende Gerate (15) anschlieBbar 
sind. 
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